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महाराष्ट्र राज्यातील साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग, ग्राम क्षवकास क्षवभाग, महानगर पाक्षलका व 
नगरपाक्षलका अशा क्षवक्षवध अक्षभकरणाांच्या कायविेत्रातील काही रस्तयाांवर जुने कमानी पदतदतीच े बाांधकाम 
असलेले पलू आस्स्ततवात आहेत. सदरील जुन्या पलुाांपकैी बहुताांशी पलू दगडी बाांधकामामधील असून काही 
पलू कााँक्षक्रटच्या बाांधकामात आहेत. मुांबई गोवा महामागावरील साक्षवत्री नदीवरील जुना दगडी बाांधकामातील 
कमानी पलू सन 2016 च्या पावसाळयातील महापरुात िक्षतग्रस्त झाल्यानांतरच्या दुर्वटनेत मोठया प्रमाणात 
जीक्षवत व क्षवत्तहानी झाली.  सदर साक्षवत्री नदीवरील पलू वाहून गेलेल्या दुर्वटनेची सेवाक्षनवृत्त न्यायाधीश, 
उच्च न्यायालय याांच्या एक सदस्यीय आयोगाकडून चौकशी करण्यात आली. सदरील चौकशी अहवालात 
मा.चौकशी आयोग याांनी अशा प्रकारच्या कमानी पलुाांच्या बाबतीत साक्षवत्री नदीवरील पलुाप्रमाणे दुर्वटना 
र्डू नये यासाठी काही उपाययोजना सुचक्षवल्या आहेत.  सदर उपाययोजना सवव सांबांक्षधत क्षवभागाांच्या 
क्षनदशवनास आणणे शासनाच्या क्षवचाराधीन होते. तयानुषांगाने पढुीलप्रमाणे सूचना देण्यात येत आहेत. 

पक्षरपत्रक :- 

राज्यातील राज्यिेत्र व स्थाक्षनक स्वराज्य सांस्थेच्या अखतयारीतील रस्तयाांवरील जुन्या कमानी  
पलुाांची साक्षवत्री नदीवरील पलुाच्या दुर्वटनेच्या अनुषांगाने काळजी रे्ण्यासाठी करावयाच्या उपाययोजना 
खालीलप्रमाणे आहेत. 

1. प्रतयेक पावसाळयानांतर कमाल परू पातळीची नोंद  ठेऊन ती नोंदवहीत रे्ण्याबरोबरच पलुाांच्या स्तांभ 
/अांतयपादावर कमाल परू पातळी वषासह रांगक्षवणे आवश्यक आहे. तसेच महत्तम परू पातळीमदतये वाढ 
असल्यास तयाप्रमाणे स्थाक्षनक प्रशासनास कळवून अक्षभलेखे अयावावत करण्यात याव.े  
2.     पलुाच्या बाांधकामावर उगवणा-या वनस्पती / झाडे मुळाांसकट काढून टाकण्यात यावीत. अशा 
वनस्पती/झाडाांची मूळे बाांधकामास हानी पोहचक्षवण्याची शक्यता असल्यास ती मूळापासनू कापल्यानांतर परत 
उगवणार नाही यासाठी रासायक्षनक द्रव्ये अथवा इतर पयायाांचा वापर करावा. 
3.  जुन्या पलुाांवर रात्रीची दृष्ट्यामानता वाढक्षवण्यासाठी शक्यतोवर प्रकाशयोजनेची व्यवस्था करावी. 
दोन्ही बाजूस क्षकमान सौर ऊजवेरील ब्ललकसव आक्षण पलुावरील रस्तयाच्या दोन्ही कडेला तसेच दुपदरी 
पलुाांच्या मदतयरेषेवरसुदतदा क्षरफ्लेस्क्टव्ह cat eyes/ road studs बसवावते. 
4.  पलुाांच्या जोडरस्तयावर पलू सरुु होण्यापवूी आवश्यकतेनुसार -“एक पदरी/अरुां द पलू”, “वगे 
मयादा” ‘ “बडुीत पलू” अशा स्वरुपाचे रेरोक्षरफ्लेक्टीव्ह सूचनाफलक कायमस्वरुपी लावण्यात यावते व 
सांबांक्षधत राष्ट्रीय महामागव/ साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग/ ग्राम क्षवकास क्षवभाग/ स्थाक्षनक प्राक्षधकरण/ पोलीस 
या क्षवभागाांकडून सदरील सचूनाफलक सुस्स्थतीत असल्याबाबत पावसाळ्यापवूी खात्री करण्यात यावी. 
5.  पलुाांवरील वाहनाांचा वगे मयादीत राहण्यासाठी जुन्या व अरुां द पलुाांच्या जोड रस्तयाांवर 
मानकाप्रमाणे रम्बलर स्स्रप्स बसवून तयाांची पवूवसचूना देणारे सचूनाफलक बसक्षवण्यात याव े व तयाची 
क्षनयक्षमत क्षनगराणी करावी. 
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6.  पावसाळयात परुामदतये सांपणूव पक्षरस्स्थती, पावसाचा कालावधी, वाढणारी परुाची पातळी याबाबीचा 
आवश्यकतेनुसार आढावा रे्ऊन पलुावरील वाहतकू थाांबक्षवण्याबाबत उक्षचत क्षनणवय सांबांक्षधत भागातील 
महसूल क्षवभाग, पलुाची देखभाल करणारा सांबांक्षधत क्षवभाग व पोलीस याांच्या सिम अक्षधका-याांनी एकक्षत्रतपणे 
घ्यावा. तसेच  पलुिेत्रामदतये पोलीसाांसह सांबांक्षधत प्राक्षधकरणाकडून वरचेवर गस्त र्ालण्यात यावी. 
7. भारतीय रस्ते महासभेच्या (IRC) मागवदशवक सुचनाांनुसार अशा पलुाांची तीन ते पाच वषांनी क्षवशेष 
तपासणी करण्यात यावी. अशाप्रकारची क्षवशेष तपासणी मुख्य अक्षभयांतयाांच्या उपस्स्थतीत सांबांक्षधत 
प्राक्षधकरणाच्या कायवकारी अक्षभयांता व अधीिक अक्षभयांता याांनी करुन तपासणी सूची सांयुक्तपणे नोंदवून 
स्वािरी करावी.  
8. भारतीय रेल्व ेपलु क्षनयम पसु्स्तका (Indian Railways Bridge Manual) च्या लेख -2 मधील पक्षरच्छेद 
क्र. 208 प.ृक्र. 18 ते 22 मदतये कमानींची देखभाल व दुरुस्तीबाबत मागवदशवक सचूना क्षनगवक्षमत केलेल्या 
आहेत. कमानींमदतये क्षदसनू आलेले दोष व रेल्व े पलु क्षनयम पसु्स्तकेमधील उपरोक्त तरतुदीनुसार 
दुरुस्तीबाबत उक्षचत कायववाही करावी. 
9. पलुाांचे दगडी बाांधकामातील अांतयपाद / स्तांभाांच्या पायामधील पॉईांटींग क्षनखळले असल्यास ते पनु्हा 
करण्यात याव े आक्षण जर खाांडकी/ दगड क्षनखळले असतील तर स्तांभाांभोवती आर.सी.सी.चे जकेॅटटग 
करण्यात याव.े   
10. कमानी पलुाांवर कमी जाडीचे Cushioning असल्यास ते वाहून महापरूात जाऊन कमानींना धोका 
क्षनमाण होण्याची शक्यता असते. तरी Cushioning कमी असलेल्या पलुाांवर व्यवस्स्थत anchoring करुन 
आर.सी.सी. वअेरींग कोसव टाकण्यात यावा.  
11. कमानी पलुाच्या अांतयपाद / स्तांभाच्या दगडी बाांधकामामदतये पोकळी क्षनमाण झाली असल्यास 
सदरील पोकळी क्षसमेंट मॉटवर ग्राऊटींग करुन बांद करण्यात यावी व पााँटीग करण्यात याव.े 
12. पलुाांच्या स्तांभाांची दुरुस्ती करण्याची आवश्यकता आहे अशा प्रकरणी दुरुस्ती व्यवस्स्थत करण्यात 
आली आहे टकवा कसे  या बाबींची पडताळणी कायवकारी अक्षभयांता दजाच्या अक्षधकाऱयाांमाफव त करण्यात यावी.  
तसेच दुरुस्तीची पडताळणी करणाऱया अक्षधकाऱयाांनी स्वािरी केलेले प्रमाणपत्र अक्षभलेखात (record) 
ठेवण्यात याव े व तयानुषांगाने अक्षधकाऱयाचे नाांव, पदनाम व पडताळणीचा क्षदनाांक याबाबीची नोंद आवश्यक 
तया नोंदवहीमदतये रे्ण्यात यावी. 
13. जर आस्स्ततवातील दगडी बाांधकामातील जुना कमानी पलू तसाच ठेवून तयालगत नवीन पलू 
बाांधावयाचा असल्यास नवीन पलुाांच्या गाळ्याांची रचना, उांची  (General Arrangement Drawing )  व जुन्या 
पलुापासूनचे अांतर / जागा (Gap) सांकल्प क्षचत्र मांडळाकडून क्षनक्षित करुन घ्यावी.  
14. सदर पक्षरपत्रक महाराष्ट्र शासनाच्या www.maharashtra.gov.in या सांकेतस्थळावर उपललध 
असून तयाचा साांकेताांक 201806201128026318 असा आहे. सदर पक्षरपत्रक क्षडजीटल स्वािरीने 
सािाांक्षकत करून काढण्यात येत आहे. 

 

 
सहपत्र :  भारतीय रेल्व ेपलु क्षनयम पसु्स्तका                                                   ( खां.तु.पाटील ) 
                (Indian Railways Bridge Manual) च्या लेख -2                        उप सक्षचव (रा.म.) 
                 मधील पक्षरच्छेद क्र. 208 प.ृक्र. 18 ते 22   
प्रत, 

1. मा.मुख्यमांत्री, महाराष्ट्र राज्य याांच ेसक्षचव, 
2. मा.मांत्री, महसूल, मदत व पनुववसन, साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग (सा.ऊ.वगळून)याांचे खाजगी सक्षचव, 

(खां.तु.पाटील) 
उप सक्षचव(रा.म.) 

 

Digitally signed by PATIL KHANDERAO 
TUKARAM 
Date: 2018.06.20 11:38:31 +05'30'
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3. मा.मांत्री,ग्राम क्षवकास क्षवभाग याांचे खाजगी सक्षचव, 
4. मा.राज्यमांत्री,साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग याांचे खाजगी सक्षचव, 
5. मुख्य सक्षचव, महाराष्ट्र राज्य, मांत्रालय, मुांबई. 
6. मा. श्री.एस.के.शहा(सेवाक्षनवृत्त न्यायाधीश), उच्च न्यायालय, मुांबई.  
7. सक्षचव, रस्ते वाहतकू व महामागव मांत्रलाय, भारत सरकार, नवी क्षदल्ली. 
8. प्रधान सक्षचव(सा.बाां.), साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग, मांत्रालय, मुांबई. 
9. प्रधान सक्षचव, नगर क्षवकास क्षवभाग, मांत्रालय, मुांबई. 
10. प्रधान सक्षचव, ग्राम क्षवकास क्षवभाग, मांत्रालय, मुांबई. 
11. क्षवभागीय आयुक्त, कोकण क्षवभाग, कोकण भवन, नवी मुांबई. 
12. सक्षचव (रस्ते), साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग, मांत्रालय, मुांबई. 
13. सक्षचव(बाांधकामे), साववजक्षनक बाांधकाम क्षवभाग, मांत्रालय, मुांबई. 
14. मुख्य अक्षभयांता(पी-6), रस्ते वाहतूक व महामागव मांत्रालय, भारत सरकार, नवी क्षदल्ली. 
15. सवव मुख्य अक्षभयांता, 
16. क्षजल्हाक्षधकारी, रायगड, मु.अक्षलबाग, 

17. पोलीस अधीिक,रायगड, मु.अक्षलबाग, 
18. महालेखापाल (लेखा व अनुज्ञेयता), महाराष्ट्र-1, मुांबई. 
19. महालेखापाल (लेखापरीिा), महाराष्ट्र-1, मुांबई. 
20.  सवव अक्षधिक अक्षभयांता. 
21. क्षनवडनस्ती(रा.म.1) 

 
  
 
 
 
 

 

 

 

 



MAWlHlACf OF BRIllGES

because of age, excessive dynamic impact and settlement or any
other damage to foundations.

a)Verti,eafcraeks': "".

Vertica! cracks maY'o~ gue to,differential settlement of the
f0undat;0:['1-or exe~ssive ,stJ~aFln9'-stresses in the substructure. The
cracks should be rrtonito'red by providing tell tales. I·fthese show signs
of pro!"agafl@n,a detailed sluElyshould be made to identify the causes
before taking remedial measures.

b) Horizontal cracks:

These are more serious and these could be due to inadequacy of
section, defect in construction, failure of back fill drainage or excessive
bcrisomalleads etc. The fe.medial measures should be decided after
identifying the cause, based on results of analytical study and field
observations. Generally grouting with cement or epoxy mortar and
Jacketing are used as remedial measures.

2f)a. ·~ai.~~n~~;e~.f'ar~~;~\:.,_
" l~lo~rfnRdetectscip§~*~.eL?llY,asso.oiatedwith arch bridges.
1. ,O-ele.ct§:inar-cil barre.'proper :
Due'to agefng and weathering effect arch masonry or concrete

may show sign of deterrcf.e-tionby way of leaching of joints. spalling of
coneseta and weathefff'lg of masonry These are to be attended when
noticed'. toUQwing defects need special attention.

-..;.:....~
i} ExtelilsiOfl of cracks from substructure to arch barrel: As arch

is resting on substructure. the cracks in substructure due to
dlffereflual settlement etc. may extend through the arch barrel
'a1-5"0'and may apeear as longitudinal cracks (cracks parallel to
the dtrectiDJl oOraffic) (Annexure 2/4) These cracks are to be
grouted with cement I epoxy mortar and tell tale provided to
observe further prop~~ation if any. The reasons of unequal
se~lem,entsh;Quld\~·iGlentifiedand remedial measures taken.. .:: -~~~. ~ ,-~ '.' ;__:'.'<" " : ': .

ii) TI'8f:ls.'vetse or' diagQhal cracks in arch barrel (intrados)
,(Annexure 215)

- These cracks; are' serious 'in nature and indicate presence
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of tensile stresses at the intrados. These are generally noticed
in the vicinity of the crown of the arch in the initial stages.
They have a tendency to progress in diagonal/zigzag
direction in stone masonry arches. These cracks indicafe
serieus weakness in fhe arch and need proper investigation
an~ .a~optiQJ!1of appropriate strengthening measures incl.LHI1,ing
tebulldfMfJ'in \~J'0rSlc~~e,~.

~c .• ,

iii) Crushing otr:r;lasClmry ; .
-1;. '" --:T:::_2~; .. -~- . \; :. _...~ I ...,,'

The P((i)~~t~. cause's..of crushing· of masonry ef the arch
and remedial measures are as follows :

MAlrJTtNAGEOf BRIDGES._-----------_._------ _.._---_._._--

PrQbaple- €·ause Remedial ActioR

a} Leaching of mortar in Raking out the mortar and
the joints. deep pointing (grout1r:IQF •.

b) Weathering of masonry Pointing together witn grou.ting

c) Excessive loading Reducing the imposed I~adOf .

strengthening the arch
d) Inadequate cushion Providing the minimum cushion

over arch. or strengthen the arch.

cushion and loss of jointing material. The remedy lies in
str-ength'ef.1iAg-thef~undali0n. increasing the cushion, reduction
in load transfer. improvement in track structure and deep
pointing of the joints as the case may be,

v} Lon§j-ituQin'aleraoks":flil 'arch away from spandrel wall:

These cracks may occur due to differential deflections of the
.part. of a~ctvbarre~ssubjected to live load and the remaining part.
Such cracks may be seen between the adjacent tracks or
between the track and spandrel walls. They may also be due to
differenNalsettlementoffoundation. The underlying cause should
be ideAtitieda_r:i1d,aPcR~o te~ernedial~cftqrltaken.



Various: types of or

symptoms, causes and remedial measures are listed below.
wall, their

Oefec.t Remedial measure

a) LOIi!fJitudinal
crack in the barrel
alon,g:the ir,1Rer
faee Q~"theSJi>andrel
wafi' which do not
widen with time.
(Annexure 2/4)

i) Large difference
in stiffness
beiW~en deep
'~~~i:Tfffelwall
and barre!.

ii) E~cessive back
pressure on
s,paodrel due to

ate

~ Qtac~s~E3rition~Q
in (a)Whi¢h widen..
with time

'pressure on
spandrel due to
drainage.

H; :Excessive
wr'Charge·load.
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i) Cement I epoxy
grouting and
monitoring.

Ii) Improving
drainage of fill
by clearing weep
holes/providing
new weep holes;
providing
granular back fill.

i) Same as a (ii)
ii) Reducing over

burden.
iii)Grouting the

cracks with
cement/epoxy
mortar after
carrying out
above measures
singly or in
combination as
required.

i) Same asa (ii)
il) Same as b (ii)
iii) Tying the

spandrel walls
with tie bars
and rails

iv) Same as b (iii)
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MAlNWJACE OF BRIDGES

d) i) Cracks on the i} Rib shortening. i) Same as a {ii)
ii) Same as b (ii)

. iiiDSame as tHii.i;.

face of the bridge ii) Distortion of
at the junction. of iilfCh ring.

cs.. ~, .';;" I' 1-. \" '~:' ."C,:"

spari'drel and arch iii) Excessive back
ring. (Annexure 2/5) pressure.

ii) If the above i) R.ibshortening
cracks open under ii) Distortion of

i) Same as ltd' above.
ii) Strengthening

of arch.traffic. arch ring.
iii) Excessive back

t--.~.-.,- ....... ..:::'.....~,..".""-,~;,.;;J?".e~~s""'u,,;,re;.,...........·-:"7~.....·...:2i·"""'11'~~~'~·.'-.'7........,....~ .•. ---
e) Cracks In spaMdrel :. ii,S'I~W,l@:6.f,p~e(" ~ -Rerrl'edi,al

wall ab011l;e.pier_
(Anne:xQre2/5)

cc measares for
arresting sinking of
foundation and
grol:ltih~.cracks there
after,

3. Lean,ing of p~r~petwall .:
This is caused by excessive back pressure which may be due to

inadequate barrel length, lack of or poor drainaqe. Wherever feasible
the drainage be improved and if required barrel should be extended
with a new parapet wall. Where extension is not feasible the parapet
wall should be strengthened Of rebuilt or ties'~J9rovidedto check the
leaning,

4, General msnucncns for maintenance of~rch I:!.rjq,ge&:
a) Rail [olnts on the airch shc;)uldbe eli'mlnatea completely. In

multiple sP,l'l1;r,arcmes,these_~JlOU!dbe 'ocate~to~e.rthe irat!Qcl}es.
.... r . - .~-~~'. " __ .~; };.:'.,.- L , ~." __ j_ 1 _. ,- _' _~~ --<:.. :::_:_. (' .: ;'

B~;FlaH1.iattpm;Sleep.e:r~st1bUIQ:Preferabl.y"beused'0velftAe arches,
c},Gle:arrballast cushien shQUldbe.ensuredby peri0dJeal$creenihg

as-necessa.ry: It will,be-preferable to maintailllminimum cushion over the
arch by suitably regradil"lg the track wherever feasible.

d) For-arch bridg@!~I!)hcurves, it shoLl.ldbe ensl'rr::edthat ~hetraek
is centrally located, Where it has shifted towards the outside parapet
over a course of time, tt should be slewed back to the correct location
to ensure equitable distribution of lead.
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e..} WI1il~ carrying out re,pa1rworks for existing arches, the filling
should' not be disturbed as teras possible, as the compacted fill over
the arch relieves the arch ring of aportion of the superimposed load.

f) If;Warf,an~ed!i>j!:clfiwm~ial'Jces,whenever an arch bridge is opened
for rehabilitation purposes, fhe,extr:adosof the arch should be made water
proof. A porous filling suc~ as ~r:rckbats, ballast, etc. should then be used
to cover the whole of the extrados to a depth of 300mm. The haunches
over the piers sbouJd;,beofjll [l tmpel\liou$ material such as lean
ee;;neJttcon~ete.J,tf:),Pt2Jj~]i ..isI~pe~>lea~il1gAOWeePMO.leslocated
atthe, to;~,offhe hatln~nliHf·.. . ~,,~,~artnfilling over the porous material
shoutd be done ifi layers,,~r.opetJ¥toh$olidated by ramming. Black cotton
soil should in no ease be used for filling purpose

209. Details of common repai'lh techniques

The techniques oommonty used for repairs of masonry are
descriped:'below :

1'.Cement pressure gro:utiFl9

a) This lechni~ue.is. used

l) When cracks are dormant

iif) c'fiaGksare .ao'ti:ve but.C~U$e of cracking has been determined
and remedial acfion has been taken.

ill) VVhenhco'ney,cOliIlbi~9Jspresent in concrete structures.
ill) When masonry Is hQU@w.

v~~e.n~eep 1~f!~p~,:m~r:t~tjGints.arepresent.

b) Materials proportion and pressure :

Ordinary Portland oement to IS :269, sand and water conforming
to IRS Concrete Bridge Code. are required. With the approval of the
Divisional Engineer, admixtures to impart non- shrinkable properties
and to improve f10wabilityof grout, may be added. The method of using
admi><turemay be as per the manufacturer's recommendations The

. wat~r-cemem ratiO:"P)fwe!QrnJ) for the grout should be 0.4 to 0.5, the
lower ratio bei~g used when crack width exceeds 0.5mm. The grouting
pressure .sho_uldbe.2 to 4 kg/cm2.
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